Relacion de Problemas n° 3, 12 Eval.- Curso 2015-16

Blogue I: Introduccién a la Quimica

Estequiometria

1.- Calentando hasta fusion el clorato de potasio se obtiene oxigeno y cloruro de potasio.
a) Ajusta la reaccion de descomposicion térmica del clorato de potasio.
b) ¢Cuéntos moles de clorato de potasio son necesarios para obtener 0,6 moles de oxigeno?.
c) Calcula los gramos de cloruro de potasio obtenidos con los moles de clorato de potasio.
Sol:
2.-- Un trozo de calcita, constituido totalmente por carbonato de calcio pesa 3,84 g. (Cuanto pesara si,
después de ser triturado, se calcina descomponiéndose en o0xido de calcio y didxido de carbono?..

3.- El cloruro de hidrégeno se obtiene agregando &cido sulfurico concentrado al cloruro de sodio,
obteniéndose, ademas, sulfato de sodio. Calcula:

a) EIl volumen obtenido de HCl a 67°C y 1 atm, si se parte de 12, 55 Kg de cloruro de sodio.

b) La cantidad de &cido sulfdrico puro necesario.

c) Volumen de disolucion de &cido sulfurico 10 M gastado. Sol:

4.-Han ardido en el aire 0,486 g de una cinta de magnesio calcula:

a) La cantidad de 6xido formado.

b) Los volumenes de Oxigeno y de aire medidos en c.n. que han intervenido en la combustion, si el
20% del volumen de aire es oxigeno. Sol:

5.- El cinc se disuelve en &cido sulfurico segun la reaccién: cinc + acido sulfurico=>» sulfato de cinc +
hidrégeno ¢Qué masa de cinc puede disolverse en 500 ml de acido sulfrico del 25% en peso y densidad
1,09 g/cc? ¢ Qué volumen de hidrogeno se desprende en c.n.? Sol:a) 90,92 g b) 31,136 L

6.-. Se han echado en un matraz Erlenmeyer con agua 10,2 mL de clorhidrico de 42% en masa y 1,20
g/cc de densidad. Después ha sido neutralizado* con 42,8 mL de una disolucién de hidroxido de
potasio. ¢Cual es la concentracion de esta disolucion? Sol:

7.- Una mezcla de hidréxido de potasio y cloruro de sodio pesa 2,24 g. Disuelta en agua se neutraliza
con 35,4 ml de una disolucion 0,50 M de acido sulfurico. Halla el porcentaje de cloruro de sodio que
contiene la mezcla. Sol:

8.- Se toman 12,4 mL de una lejia de sosa (NaOH) y después de diluirla, es neutralizada* con 18,2 mL
de acido clorhidrico 0,15 M. ¢Cual es la concentracion de esa lejia en gramos de NaOH por litro?

Sol:
9.- Ha reaccionado una mezcla detonante formada por 0,2 moles de hidrégeno y 0,2 moles de oxigeno
en el interior de una bombona calorimétrica (recipiente de acero de paredes resistentes). Si la capacidad
de la misma es de 800 mL y la temperatura final 0°C, calcula:
a) Los moles del gas en exceso que no han reaccionado.
b) La presion en el interior, si se desprecia el volumen de agua condensada asi como su presion de
vapor. Sol:

10.- Si se calienta en un recipiente cerrado 5,25 g de limaduras de hierro con 4,32 g de azufre en polvo,
¢qué cantidad de sulfuro ferroso se producira?;Cual de los dos reactivos esta en exceso y en qué
cantidad? Sol:
* La neutralizacién es una reaccion que tiene lugar entre un &cido y una base obteniéndose una sal (anién del acido mas catién de la base) + agua
1
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11.- Han reaccionado 3,27 g de cinc con una disolucion de acido sulfarico que contiene 0,15 mol de
acido sulfarico. Calcula:

a) El reactivo que estd en exceso y su cantidad.

b) EIl volumen de hidrégeno obtenido medido a 17 °C y 700 mmHg. Sol:

12.-.En la reaccion de 100 g de carbonato célcico con una disolucion de medio litro de acido clorhidrico
6 M, se obtiene cloruro de calcio, didxido de carbono y agua. Calcula el reactivo que esté en exceso y su
cantidad. Sol: 36,5 g de HCI

13.- Si en un recipiente cerrado hay 3,55 g de cloro y 0,025 mol de hidrdgeno y reaccionan hasta

agotarse el reactivo en defecto,

a) ¢qué cantidad de HCI se formara?

b) Si el cloruro de hidrégeno se burbujea en una disolucién que contiene 5,00 g de hidréxido de sodio.
¢Reaccionara totalmente?. Si hay exceso de NaOH, indica cuanto. Sol: a)1,8259gb)3,0¢

14.- Una muestra de marga (roca caliza con arcilla) ha pesado 5,54 g. Al reaccionar con acido

clorhidrico se han recogido 850 mL de CO, medidos en c.n.

a) ¢Qué porcentaje de carbonato de calcio tiene la marga?

b) Si el &cido clorhidrico contiene 18% de HCI. ¢cuantos gramos de esa disolucién han sido necesarios
para que reaccione toda la muestra.

c) ¢Cuél es su volumen si la densidad es 1,16 g/cc? Sol:a) 68,59%,b) 15,41 g, ¢)13,28 cc

15.- Una muestra de 12,84 g de blenda contiene el 80% de ZnS. Calcula:
a) La cantidad de SO, producido en la tostacion de la muestra.
b) Los gramos de 6xido de cinc obtenidos. Sol: a) 6,72 g, b) 8,55 g

16.- La cal viva, constituida principalmente por 6xido de calcio, se obtiene calcinando la piedra caliza.
Si se calcinan 120 Kg de caliza que contiene 96% de carbonato de calcio. ¢(qué cantidad de cal se
obtiene si en la misma se incluyen las impurezas de la caliza?. Calcula también la cantidad de CO,
emitido a la atmosfera. Sol: 69,3 Kg de cal; 50,69 Kg CO,

17.- Si la combustion de una botella de 1 Kg de butano ha sido completa, calcula:
a) EIl volumen de aire medido en c.n. necesario para la combustion, suponiendo que contiene 20% de
oxigeno.

b) El volumen de CO, emitido a la atmosfera, medido en c.n.

Sol:a) ; b).
18.- Si el hierro dulce contiene 0,2% de carbono, ¢qué volumen de hidrogeno medido a 310°K y 1,2 atm
se desprendera al tratar con &cido sulfdrico diluido una muestra de 1,118 g de ese hierro?.

Sol: 424 mL
19.- Una muestra de 1 g de galena contiene 50% de sulfuro plumboso. Calcula:
a) La cantidad de oxido sulfuroso producido en la tostacion de la muestra.
b) La cantidad de ese 6xido si el rendimiento de la reaccién de tostacion es del 50%.
Sol:a) 0,13 g, b) 0,065 g

20.- En 0,1 Kg de mineral de calcita, 75% es carbonato de calcio, al descomponer térmicamente el
carbonato de calcio se obtienen 9 L de didxido de carbono en c.n., y cal viva (6xido d calcio). ¢Cual es
el rendimiento de la reaccion? S01.53,6%.

Quimica 2° de Bachillerato.-



Relacion de Problemas n° 3, 12 Eval.- Curso 2015-16

21.- Se ha calentado, previamente pulverizados por separado, 10,70 g de cloruro de amonio y 6xido de
calcio en exceso, obteniéndose cloruro de calcio y 4,03 litros de amoniaco en c.n.. ;Cuél ha sido el
rendimiento de la reaccion? Sol: 90%

22.- .- Se prepara una disolucion disolviendo 180 g de hidrdxido de sodio en 400 g de agua. La densidad
de la disolucion resultante es 1,340 g/cc, a) Calcular la molaridad de la disolucion resultante. b) Calcular
los gramos de acido clorhidrico necesarios para neutralizar 1 L de disolucion.

Sol: 2)10,4 M, b) 369,8 ¢
23.- Un globo se llena con hidrdgeno procedente de la reaccion siguiente:
hidruro de calcio + agua =>hidroxido de calcio + hidrogeno
Escribe y ajustar la ecuacion quimica. a) ¢Cuéntos gramos de dihidruro de calcio harédn falta para
producir 5 litros de hidrogeno en c.n., para llenar el globo. b) ¢qué volumen de &cido clorhidrico 0,5 M
sera necesario para que reaccione con todo el hidréxido de calcio formado?

24.- La gasolina es una mezcla de hidrocarburos entre los que se encuentra el octano. a) Escribe y ajusta
la ecuacion para la combustion del octano. b) Sabiendo que el porcentaje de oxigeno en el aire es del
21% en vol, calcular el volumen de aire, en c.n. necesario para quemar 2,5 litros de octano de densidad
0,703 Kg/dm®. Sol: 20595 litros

25.- Se mezclan 2 litros de cloro gaseoso, medidos a 97°C y 3 atm, 3,45 g de sodio metalico, y se deja
reaccionar para formar cloruro de sodio. Suponiendo que la reaccion es completa. ¢ Qué reactivo esté en
exceso, y cuantos moles de él quedan sin reaccionar? ¢qué masa de cloruro de sodio se forma?

Sol: 0,125 moles de cloro, 8,775 g de cloruro de sodio
26.- El &cido sulfurico reacciona con cloruro de sodio dando &cido clorhidrico y sulfato sédico. Escribe
y ajusta la ecuacion quimica del proceso. Calcular los gramos de acido sulfarico del 90% de pureza que
serian necesarios para obtener 20 g de acido clorhidrico del 38% de riqueza. Sol: 11,33 g

27.- .- El clorato de potasio se descompone por el calor en cloruro de potasio y oxigeno molecular. ;Qué
volumen de oxigeno, a 125°C y 1 atm, puede obtenerse por descomposicion de 148 g de una muestra
que contiene el 87% en peso de clorato de potasio? ¢ cuantas moléculas de oxigeno se formaran?.

Sol: 51,4 L. 9,45-10%° moléculas

28.- Considere una muestra de 158 g de trioxido de azufre a 25°C en un recipiente de 10 litros de
capacidad. ¢ Qué presion ejerce el gas?¢Cuantas moléculas de oxigeno harian falta para ejercer la misma
presion?;qué masa de didxido de azufre puede obtenerse de la descomposicion de la muestra de triéxido
de azufre si el rendimiento es del 85%? Sol:a) 4,81 atm, 1,186-10**moléculas.b) 107,5 g

29 Una fabrica produce cal a partir de calcita, mediante la reaccion:

carbonato de calcio => 6xido de calcio + didxido de carbono

Calcula la produccion diaria de o0xido de calcio si la fabrica consume 50 Tm de calcita del 85% de
pureza en carbonato de calcio, y el rendimiento de la reaccion es del 95%. Sol:2,27-10% kg

30.- Mediante la descomposicion de la azida sddica, NaN3, en N, y Na, ¢qué cantidad de azida sodica se
necesita para preparar 42,02 g de N, si el rendimiento de la operacion es del 85%? (Cual es la
composicién centesimal de la azida sodica? Sol: .74.245 g

31.- El mineral empleado para obtener hierro fundido en un alto horno contiene 75% de 6xido férrico. Si

de una tonelada de mineral se obtiene 425 Kg de hierro fundido que, a su vez, contiene95% de hierro
puro, ¢cual ha sido el rendimiento de la operacién? Sol: 77,05%
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32.- El aluminio reacciona con el acido clorhidrico dando cloruro de aluminio e hidrégeno. Se hacen
reaccionar 100 g de una muestra de aluminio del 81% de pureza con acido clorhidrico. Calcular: a) el
volumen de disolucion de acido clorhidrico 5 M, necesario para la reaccion; b) el volumen de hidrégeno
gaseoso, medido a 27°C y 740 mm de Hg. Sol:a) 1,8 L.b) 113,7 L

33.- (Cudl es la composicion porcentual de un latén rojo, que contiene Unicamente Cu, Pb y Zn, si una
muestra que pesa 1,528 g produce 0,0120 g de sulfato plumboso y 0,2206 g de pirofosfato de cinc?
Sol: 6,2% de Zn, 0,54% de Pb y 93,26% de Cu

34.- En un reactor de 10 litros se introducen 2,0 g de hidrégeno, 8,4 g de nitrégeno y 4,8 g de metano, y
se lleva la temperatura hasta 100 °C. Los gases no reaccionan entre si en estas condiciones. ¢Cual es la
presion parcial de cada uno de los gases? ¢ Qué presion total se alcanza en el reactor si la temperatura se
eleva hasta 175°C? Sol: a) 3,05, 0,917, 0,917, b) 5,86 atm.

35.- El &cido sulfurico reacciona con el cloruro de sodio para dar sulfato de sodio y &cido clorhidrico. Se
afiaden50 ml de 4cido sulfdrico del 98% en peso y densidad 1,835 g/ cm®, sobre una muestra de 87 g de
cloruro de sodio. Suponiendo que la reaccién es completa. ¢Qué reactivo se encuentra en exceso, y
cuantos moles del mismo quedan sin reaccionar?;Qué masa de sulfato de sodio se obtiene en la
reaccion?. Sol: a) 0,174 moles. B) 105,6 g

36 Se tiene una disolucion de acido sulfurico del 98% en peso y densidad 1,84 g/mL.;Cuéntos ml de
dicha disolucion son necesarios para preparar 250 ml de disolucién 0,3 M?;cuantos ml de disolucién
diluida son necesarios para neutralizar 11,2 g de hidroxido de potasio? Sol:

37.- En la tostacion de la pirita segun la reaccion: 4FeS; + 110, = 8S0, +2Fe,03. . Determinar: a) La
cantidad de dioxido de azufre que se obtiene al tostar dos toneladas de pirita de un 90% de riqueza, si el
resto se ganga silicica; b) El volumen de aire, medido a 298,15°K y 1 atm de presion, que se necesita
para tostar dicha cantidad de mineral.

Dato: El aire contiene el 21% en volumen de oxigeno Sol: 2)1923 Kg, b) 48-10° L

38.- Se han quemado en un horno 2 t de tierras azufrosas que contienen 80% de azufre, obteniéndose
dioxido de azufre con un rendimiento del 95% respecto a lo esperado de la combustidon del azufre
tedrico. Calcula:

a) La cantidad de azufre en las 2 t de tierras azufrosas.

b) La cantidad de diéxido de azufre obtenido en la combustién del azufre.

c) EI SO,, en presencia de un catalizador, es oxidado a 6xido sulfurico y, posteriormente, transformado
por hidratacion en acido sulfurico. ¢Cuantos kilogramos de acido concentrado con un contenido en
H,SO, del 96% podréa ser obtenido con el diéxido de azufre anterior?

Sol:a) 1,6 t, b) 3,04 t; c) 4364 Kg
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